
L
e Dr Helfried Burckhart souffre
du dos. Mais pour rien au monde,
le superviseur technique du

détecteur Atlas, sis à 100 mètres sous
terre sur le sol de notre commune,
n’aurait manqué le rendez-vous qu’il a
fixé à la rédaction de votre journal.

Pour l’occasion, il a emmené avec
lui le professeur Yury Ryabov de Saint
Pétersbourg. Au cœur d’Atlas, dans le
ventre de la caverne, des hommes et
des femmes s’agitent. Bientôt, d’ici
quelques mois, il se passera ici des
choses extraordinaires qui dépassent
l’entendement. Et tous les scienti-
fiques du monde ont envie d’être
dans les entrailles de la «bête», de
pouvoir dire qu’ils ont vu le LHC avant
sa mise en fonction, comme une
groupie rêve de rencontrer sa star.

Toute l’équipe du CERN s’est
mise en quatre pour nous recevoir et
pour nous aider à concevoir ces
pages. Merci à tous, à Paola
Catapano, responsable de commu-
nication, au Dr Burckart d’Atlas, à
Bernard Corajod, en charge de la
sécurité au LHCb. 

Que dire? Qu’ils nous ont tout
simplement donné envie de vous
dire: Allez-y, foncez, soyez là le 6 avril
prochain, en famille. Le CERN, c’est
génial.

Le Grand collisionneur de
hadrons (LHC) que vous pourrez voir
pour la dernière fois ce jour là est un
gigantesque instrument scientifique
situé à cheval sur la frontière franco-
suisse, au cœur de la mollasse. C’est
un accélérateur de particules, avec
lequel les physiciens vont étudier les
plus petites d’entre elles: les compo-
sants fondamentaux de la matière. Le
LHC va révolutionner notre compré-
hension du monde, de l’infiniment
petit, à l'intérieur des atomes, à l’infi-
niment grand de l’Univers. Il permet-
tra de répondre à une question fon-
damentale: pourquoi sommes-nous
de la matière plutôt que de la non
matière?

Deux faisceaux de particules sub-
atomiques de la famille des
«hadrons» (des protons ou des ions
de plomb) circuleront en sens inverse
à l’intérieur de l’accélérateur circu-

laire, emmagasinant de l’énergie à
chaque tour. En faisant entrer en col-
lision frontale les deux faisceaux à
une vitesse proche de celle de la
lumière et à de très hautes énergies,
le LHC va recréer les conditions qui
existaient quelques millièmes de
secondes après le Big Bang. Des
équipes de physiciens du monde
entier analyseront les particules
issues de ces collisions en utilisant
des détecteurs spéciaux. 

Il existe de nombreuses théories
quant aux résultats de ces collisions.
Les physiciens s’attendent en tous
cas à une nouvelle ère scientifique,

apportant de nouvelles connais-
sances sur le fonctionnement de
l’Univers. Pendant des décennies, les
physiciens se sont appuyés sur le
modèle standard de la physique des
particules pour essayer de com-
prendre les lois fondamentales de la
Nature. Mais ce modèle est insuffi-
sant. Les données expérimentales
obtenues grâce aux énergies très
élevées du LHC permettront de
repousser les frontières du savoir,
mettant au défi ceux qui cherchent
à confirmer les théories actuelles et
ceux qui rêvent à de nouveaux para-
digmes. 

La journée portes ouvertes le
dimanche 6 avril 2008 sera l’unique et
dernière chance de découvrir le LHC
avant ces expériences. Outre les ins-
tallations en surface, les visiteurs
pourront descendre en souterrain
voir l’accélérateur et accéder à tous
les sites. La plupart des points de l’an-
neau seront exceptionnellement
ouverts.

La Journée portes ouvertes 
commence à 9h00 et se termine à
19h00.  ■

M.MN.
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La plus grande machine du 
monde...

La circonférence exacte du LHC
est de 26'659 m et la machine
contient un total de 9’300 aimants.
Non seulement le LHC est le plus
grand accélérateur de particules du
monde, mais rien qu’un huitième de
son système de distribution cryogé-
nique constituerait le plus grand
frigo de la planète. Tous les aimants
seront prérefroidis à -193,2°C (80 K) à
l’aide de 10’080 tonnes d'azote
liquide, avant d'être remplis de près
de 60 tonnes d'hélium liquide qui les
portera à -271,3°C (1,9 K). 

Le circuit le plus rapide de la 
planète...

À pleine puissance, des trillions
de protons, lancés à 99,99% de la
vitesse de la lumière, vont effectuer
11’245 fois le tour de l’accélérateur
par seconde. Deux faisceaux de pro-
tons voyageront chacun à une éner-
gie maximum de 7 TeV (teraélectron-
volts), permettant ainsi des collisions
frontales de 14 TeV. Cela donnera lieu
à quelque 600 millions de collisions
par seconde.

L’espace le plus vide du système
solaire...

Afin d’éviter des collisions avec
les molécules de gaz présentes dans
l’accélérateur, les faisceaux de parti-
cules voyagent dans une cavité aussi
vide que l’espace interplanétaire, ce
qu'on appelle l’ultravide. 

Des températures extrêmes
Le LHC est la machine des tem-

pératures extrêmes. Lorsque deux
faisceaux de protons entrent en col-
lision, ils génèrent, dans un espace
minuscule, des températures plus de
100’000 fois supérieures à celles qui
règnent au centre du Soleil. A l’op-

posé, le système de distribution
cryogénique qui alimente l’anneau
de l’accélérateur en hélium super-
fluide, garde le LHC à une tempéra-
ture de -271,3°C (1,9 K), plus froide
que l'espace intersidéral. 

Les détecteurs les plus grands et
les plus performants jamais
construits...

Pour sélectionner et enregistrer
les données les plus intéressantes
parmi ces millions de collisions, phy-
siciens et ingénieurs ont construit de
gigantesques appareils qui mesu-
rent les traces de particules avec des
précisions de l’ordre du micron. Les
détecteurs du LHC tels qu’ATLAS ou
CMS sont équipés de systèmes élec-
troniques de déclenchement qui
mesurent le temps de passage d’une
particule à quelques milliardièmes
de seconde près. Le système de
déclenchement enregistre égale-
ment la position des particules au
millionième de mètre. La rapidité et
la précision de ces systèmes sont
essentielles si l’on veut être certain
qu’une particule enregistrée dans
différentes couches du détecteur est
bel et bien la même.

L’ordinateur le plus puissant du
monde...

Les données enregistrées par
chacune des grandes expériences
du LHC pourraient remplir environ
100’000 DVD par année. Afin de per-
mettre à quelque 7’000 physiciens
du monde entier de participer à
l'analyse des données pendant les
15 prochaines années (la durée de
vie estimée du LHC), des dizaines de
milliers d’ordinateurs dispersés sur la
planète seront exploités dans le
cadre d’un réseau informatique
décentralisé appelé la Grille.

Des faits et des
chiffres

Sous vos pieds à Meyrin
ATLAS
ATLAS est l’un des deux détecteurs polyvalents du LHC. Il explorera un large éventail de domaines de la
physique, de la recherche du boson de Higgs à celle d’autres dimensions, en passant par la quête des par-
ticules pouvant constituer la matière noire.

P
artageant les mêmes objectifs de physique que
CMS, ATLAS mesurera des données comparables sur
les particules créées lors des collisions: leur trajec-

toire, leur énergie et leur nature. Ce détecteur est princi-
palement caractérisé par son énorme système magné-
tique toroïdal. Celui-ci est composé de huit bobines d’ai-
mants supraconducteurs de 25 mètres de long disposées
cylindriquement autour du tube de faisceau dont l’axe
constitue le centre du détecteur. Un courant de 20’000
ampères dans chaque bobine crée un champ magnétique
gigantesque qui sert à analyser les caractéristiques des
particules appelées «muons», nées de la collision.

Le détecteur ATLAS en chiffres
• Dimensions: 46 mètres de long, 25 mètres de large, 25 mètres de haut; ATLAS est le plus grand détecteur jamais construit. 
• Poids: 7’000 tonnes 

A deux pas de Meyrin
Le LHCb
L

’expérience LHCb cherche à comprendre pourquoi
nous vivons dans un Univers qui semble être constitué
entièrement de matière, sans aucune présence d’anti-

matière.
L’expérience explorera les différences entre matière et anti-
matière en étudiant un type de particule appelée «quark
beauté» ou «quark b». Le LHC recréera les instants juste
après le Big Bang, pendant lesquels les paires de quarks b et
d’antiquarks b auraient été produites.
LHCb utilise une série de sous-détecteurs alignés le long du
faisceau afin de traquer principalement les particules à
petits angles. Le premier sous-détecteur est installé près du
point de collision; les autres se suivent sur une longueur de
20 m.
Une grande variété de types de quarks seront créés par le
LHC avant de se désintégrer rapidement pour former
d’autres particules. Pour intercepter les quarks b, la collabo-
ration LHCb a mis au point des trajectographes mobiles, ins-
tallés au plus près de la trajectoire des faisceaux.

Le détecteur LHCb 
• Dimensions: 21 mètres de long, 13 mètres de large et 10 mètres de haut 
• Poids: 5’600 tonnes 
• Situation: Ferney-Voltaire, à côté du magasin Leclerc. 

■ Dr Helfried Burckhart, le superviseur technique de l’expérience.
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L
a supraconductivité constitue le
principe de fonctionnement du
LHC. Le cœur de ses aimants est

équipé de 7’000 kilomètres de câbles
supraconducteurs, formés de 6’000 à
9’000 filaments d'un alliage supra-
conducteur de niobium et de titane
enrobés dans une matrice en cuivre.
Refroidis à une température proche
du zéro absolu, ces câbles peuvent
conduire le courant électrique sans
résistance. Dans les aimants du LHC,
des courants d'une intensité de
12’000 ampères circulent dans les
câbles, environ 30’000 fois l'intensité
d'une ampoule électrique de 
100 watts.

Bâtiment 163
Une trottinette à lévitation

Dans cet atelier où les 220’000 km
de câbles supraconducteurs néces-
saires au fonctionnement du LHC ont
été testés, de nombreuses expé-
riences sur la supraconductivité
seront réalisées.

La plus spectaculaire d’entre elles
sera sans nul doute la trottinette à

lévitation, transportant les volon-
taires en suspension. On pourra éga-
lement voir un étrange véhicule
miniature glissant en lévitation au-
dessus de rails magnétiques. Équipés
de gants, de pinces et de grosses
lunettes, les enfants pourront s’amu-
ser à faire léviter eux-mêmes des pas-
tilles supraconductrices et observer
le phénomène. En pédalant sur un
vélo supra relié à des lampes, il sera
aussi possible de tester l’efficacité
des câbles  supraconducteurs et leur
résistance nulle.

Une exposition humoristique
Avec la complicité du dessinateur

Mix&Remix, le public pourra égale-
ment suivre une exposition qui retra-
cera l’aventure de la supraconducti-
vité avec humour.

«Petit survol d’une grande énig-
me»

«Supraconductivité: petit survol
d’une grande énigme» poussera les
portes des laboratoires et tournera
les grandes pages de l’histoire de la

supraconductivité. Un film à ne pas
manquer.

Bâtiment 165  
Bienvenue au Cryolab, le règne

du froid glacial et de la suprafluidité! 
L’hélium superfluide est une sub-

stance des plus étranges. Aux tempé-
ratures proches du zéro absolu 
(-271°C), l’hélium devient superfluide
et s’échappe des récipients! Le CERN
en utilise 130 tonnes pour refroidir les
aimants du LHC et maintenir l’accélé-
rateur à l’état supraconducteur. Au
Cryolab, on pourra voir en direct le

passage de l’hélium de l’état liquide à
l’état superfluide. 

Un supra porte-clé!
Objets symbole et souvenirs de

ces journées exceptionnelles, 2’000
porte-clés supra seront mis en vente
le 5 et 6 avril aux Points Shop. Pour
leur confection, 1000 Km de câble
supraconducteur ont été utilisés! Ce
joli porte clé laissera voir le câble
supraconducteur, avec ses milliers de
filaments emprisonnés dans leur
matrice de cuivre. ■
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Rencontres avec des prix Nobel

Ils honoreront ces journées de leur présence:

Georg Bednorz, qui a partagé son prix Nobel de physique en 1987

avec Alex Müller pour la découverte des supraconducteurs haute tempé-

rature, et Anthony Leggett, prix Nobel de physique 2003 avec Vitaly

Ginzburg et Alexei Abrikosov pour leurs contributions décisives sur la

supraconductivité et la superfluidité. Ils visiteront les ateliers SUPRA le 

5 avril et donneront une conférence publique le 6 avril dans l’amphithéâtre

du CERN. ■

Au programme
Des activités et 
animations «supra»
La supraconductivité sera l’un des thèmes centraux des parcours d’activités et de découverte. Une multitude d’animations et d’expériences
vous attendent.

Traitement du cancer
Des bonds de
géants grâce au
CERN

L
a première réunion du réseau
ENLIGHT, qui vise à dévelop-
per les projets de thérapie des

cancers par ions légers en Europe,
s'est tenue au CERN en 2002. Ce
type de thérapie est idéal pour le
traitement des tumeurs profondes
et celles proches d'organes vitaux. 

Le CERN collabore actuelle-
ment avec la médecine afin de
développer des outils de diagnostic
et de thérapie de plus en plus précis.
C’est le CERN qui est à l’origine des
scanners et autres IRM (imagerie
par résonance magnétique), de l’ha-
drothérapie.

Le développement de nou-
velles techniques d'imagerie, déri-
vées de la technologie des détec-
teurs et des codes de calcul, a per-
mis la mise au point d'appareils pré-
sentant des niveaux de résolution
toujours plus élevés. Ils sont
capables de déceler des tumeurs
toujours plus petites, ces nouvelles
technologies permettent de
réduire les temps de traitements et
de baisser les coûts des appareils. 

La mise en service du LHC
devrait permettre de mettre à dis-
position de la médecine des outils
de plus en plus pointus pour venir à
bout de cette maladie. ■

Tél. 022 7851122
13, rue de Livron - 1217 MEYRIN

Lundi - vendredi 8h30 - 19h
Samedi 8h30 - 17h

INSTITUT DE BEAUTÉ
Travaillez votre regard:
Soin des yeux défatigant
Soin visage
cryo restructurel
Peeling biologique

Soyez à l’écoute
de votre corps
Peeling, enveloppement d’algues,
Drainage des jambes
Beauté des pieds, pose vernis ...
Et pour vos proches des «Bons cadeaux»

Publicité

et son équipe 
vous souhaitent 

de joyeuses fêtes 
de Pâques

LHC’pas sorcier!
La star de l’émission de France 3 sera
de la fête

L
ors de la journée tout public du dimanche 
6 avril, Fred, l’animateur de l’émission de télé-
vision française «C'est pas sorcier» (sur France

3), sera de la fête.  À bord d’un camion à remorque
du CERN chargé d’un aimant dipôle de 35 tonnes et
de 15 mètres de long, il effectuera des étapes sur
huit communes suisse et françaises situées sur l’an-
neau du LHC, à la rencontre des habitants. Une voi-
ture pilote transportant une hôtesse et douze

enfants des employés du CERN précédera ce
convoi exceptionnel.  À chaque halte, l’émission qui
avait été spécialement dédiée au CERN sera redif-
fusée dans les salles communales. Ce voyage au
cœur  de la matière sera également présenté au
sein de l’amphithéâtre principal du CERN. 

Après chaque diffusion, Fred pourra répondre
aux questions du public (Comment cette émission
a-t-elle été réalisée ? Est-ce que le studio de «C’est
pas sorcier» se trouve réellement dans le camion?
etc.), et signer des autographes aux enfants. Un
physicien du CERN sera aussi présent. Il intervien-
dra sur les questions posées sur la physique des
particules. 

Itinéraire de Fred le 6 avril 2008:

09:00 départ du SMI2 au CERN (puits depuis
lequel tous les aimants du LHC ont été descendus
sous terre)
09:15 Salle Jean Monnet - St. Genis-Pouilly 
10:00 Salle Les Mouilles-Crozet
10:50 Salle La Chenaille-Echenevex
11:40 Bâtiment CMS SX5-Cessy
14:30 Salle La Forge -Versonnex
15:30 Salle Le Levant -Ferney Voltaire
16:40 ForuMeyrin
17:30 Amphithéâtre principal du CERN 

Impact du CERN sur 
l’environnement et la
santé

L
e dimanche 6 avril, le point  6
du LHC entre les communes
de Versonnex (F) et Collex-

Bossy (CH) sera le centre des
conférences et animations relatifs
à l'impact du CERN sur l’environ-
nement et la sécurité.

- A la salle communale de Collex-
Bossy: conférences thématiques
toute la journée.

- Au P 6, en surface: expo et ani-
mations sur la radioprotection,
jeux pour enfants sur le thème du
Beam Dump (arrêts des faisceaux
de protons), à savoir ce qu’on fait
au CERN avec des faisceaux de
protons caducs, une fois qu'ils ont
termine leurs tours vertigineux
dans le grand anneau.

- A l'Amphithéâtre principal, une
conférence sur les trous noirs et le
LHC par Michelangelo Mangano à
16h30.

Pour vous préparer à poser
toutes les questions qui vous tien-
nent à cœur, le CERN consacre une
rubrique entière à l’environne-
ment sur son site www.cern.ch

Pour trouver toutes les informa-
tions actualisées sur les portes
ouvertes, consulter
www.cern.ch/lhc2008

Comment s’y rendre
P lusieurs parkings seront mis à disposition des visiteurs à Meyrin. Celui du

Centre commercial, de Media Markt, du centre sportif et le tout nouveau P+R

en-dessous de l’hôpital de la Tour. Un service de bus-navette amènera le

public sur le site du CERN. 

Règles de sécurité
Les règles générales de sécurité s’appliquent à tous les sites d’expériences.

Port de chaussures fermées, sans talon, obligatoire. La visite en souterrain est

interdite: 

• aux  femmes enceintes à partir du 6ème  mois 

• aux personnes claustrophobes ou souffrant  de vertige 

• aux enfants de  moins de 10 ans 

• enfants entre 10 et 16 ans: 4 enfants au maximum pour chaque adulte 

accompagnateur. ■
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